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D-00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 - Wymagania Ogolne jest okreslenie wymagan technicznych
wykonania i odbioru Robét, realizowanych w ramach remontu drogi dojazdowej, miejsc parkingowych oraz
dojs¢ do budynku zlokalizowanego na Os. Jana III Sobieskiego 109.

Specyfikacja Techniczna, jest dokumentem przetargowym majacym zastosowanie przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.2. Zakres Robét objetych ST

1.2.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z ponizszymi Specyfikacjami Technicznymi:
D-01.01.01 Rozbiodrka elementow drog

D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach I-V kat.

D-03.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D-03.02.01 Warstwa niewysadzinowego gruntu (pospotka)
D-03.03.01 Podloze ulepszone z gruntu stabilizowanego cementem
D-03.04.01 Podbudowa z betonu cementowego

D-04.01.01 Nawierzchnia z thucznia

D-04.02.01 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j

D-05.01.01 Krawezniki betonowe

D-05.02.01 Obrzeza betonowe

1.2.2. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania wszelkich norm, instrukcji i przepiséw branzowych oraz
przepisow prawa dotyczacych zleconych Robot

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.3.0. Roboty — wszystkie czynnosci realizowane bezposrednio na budowie i poza nig prowadzace do
kompleksowego zrealizowania zadania pod nazwa ,, Wykonanie rob6t drogowych na nieruchomosci na Os. Jana III
Sobieskiego 109 w Poznaniu” wykonane przez Zleceniobiorce lub jego podwykonawcow i dostawcow

1.3.1  Chodnik - wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.3.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow

1.3.3. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich ulozenia

1.3.4. Koryto - element uformowany w pasie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.5. Materialy - wszelkie tworzywa niezbe¢dne do wykonania Robot zgodne z Dokumentacjg i ST

1.3.6. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.3.7. Dokumentacja — rysunek okreslajacy ogolne parametry Robot

1.3.8. Odpowiednia zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot

1.3.9. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji Robot.

1.3.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.3.11 Inspektor Nadzoru - osoba, ktdrej powierzono kontrol¢ i uzgadnianie warunkow realizacji oraz odbioru
czgsciowego 1 koncowego Robot

1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robét

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy - Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami

1.4.2. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg, warunkami Umowy i ST

Dokumentacja, ST i warunki zawarte w Umowie sa dokumentami uzupehiajacymi si¢ wzajemnie a wymagania
wyszczegblnione cho¢by w jednym z nich sa obowigzujace i warunkujg poprawne wykonanie Umowy.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
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W przypadku, gdy zastosowane materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja lub ST i beda
miaty niekorzystny wplyw na jakos¢ wykonanych Robot, to takie materialy bedg niezwlocznie zastgpione
wlasciwymi na koszt Wykonawcy.

1.4.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia na swoj koszt Terenu Budowy i zgromadzonych na nim
materiatéw az do czasu odbioru koncowego. W trakcie trwania Robot obiekt bedzie uzytkowany zaréwno przez
pracownikow, osoby niepetnosprawne i ich opiekunéw a Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia
szczegb6lnych warunkoéw bezpieczenstwa na terenie prowadzonych Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie.

1.4.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca w czasie prowadzenia Robdt ma obowigzek znaé i stosowac wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

1.4.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowej a w przypadku sktadowania materiatow
fatwopalnych zapewni ich prawidtowe zabezpieczenie. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo wywotanym przez personel Wykonawcy.
1.4.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia i sSrodowiska nie bgda dopuszczone do uzycia.
1.4.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych BHP a w szczegdlno$ci zadba, aby
personel posiadal przeszkolenie 1 kwalifikacje adekwatne do wykonywanej pracy i nie bedzie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych lub szkodliwych dla zdrowia. Wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie.

1.4.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie obowiazujace przepisy prawa, przepisy budowlane i wytyczne,
ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie
podczas prowadzenia Robot.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materialy

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania materialow posiadajacych atesty i certyfikaty zezwalajace

na stosowanie ich na terenie Polski i zobowigzany jest do ich okazania na zyczenie Inspektora Nadzoru luc
Zamawiajacego oraz dotaczenie tych dokumentow do protokotu odbioru koncowego Robot.

2.2. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia takiego sposobu sktadowania materiatow by byly zabezpieczone
przed kradziezg i zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci a miejsce ich sktadowania uzgodni
z Inspektorem Nadzoru lub Zamawiajacym

3.SPRZET BUDOWLANY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu budowlanego i elektronarzedzi, ktore sag w
peni sprawne i nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Bedzie on zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca zapewni do obshugi
maszyn budowlanych i sprz¢tu personel posiadajacy niezb¢dne przeszkolenia i kwalifikacje do ich obstugi.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow /
sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia o ile takie beda wymagane..

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych Robot, za ich zgodnosé
z Dokumentacja, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie ustalenie wszystkich parametréw Robot w nawigzaniu do
sasiadujacych drog, chodnikow, schodow i wejs¢ do budynku.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu przebiegu drog i chodnikow i
nawigzania wysokosci do sasiadujacych elementéw zostang poprawione przez Wykonawce na jego koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od

odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i

elementow Robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w ST, Umowie, Dokumentacji a takze w normach i

wytycznych. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po

ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi

Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady Kkontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong jako$é

Robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Robot i jakosci materiatow.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng, w przypadku

wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i

ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce

Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.3. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

7. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, b) odbiorowi czgsciowemu, ¢) odbiorowi ostatecznemu, d)

odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.1. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych Robét, ktore w

dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w

czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca

Inspektorowi Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdézniej jednak niz w ciagu 2 dni od

daty zgloszenia i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

7.2. Odbiér czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie jakosci wykonanych czgsci Robdt. Odbioru czesciowego Robot dokonuje

si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

7.3. Odbidér konicowy Robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich jakos$ci i zgodnosci z

ST, Umowg i Dokumentacja.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym

przez Strony. Odbioru koncowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci

Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie

przedlozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robot z

Dokumentacja Projektowa i ST. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robot

uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie czynno$ci i ustali

nowy termin odbioru koncowego.

7.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie

oceny wizualnej.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
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8.1. Ustalenia Ogolne
Rozliczenie nastgpuje na podstawie zapisow zawartych w Umowie.

D-01.01 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG 1 JEDNEGO PRZESEA OGRODZENIA

1. WSTEP

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu, srodkow transportu, wykonania robot, kontroli jako$ci roboét, odbiordw i
ptatnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1. 1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z realizacja ,, Wykonania robot drogowych na nieruchomosci na Os. Jana III Sobieskiego w
Poznaniu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka warstw
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy, chodnikow, przesta ogrodzenia i cokotdéw w obrebie projektowanej furtki.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbioérkg elementéw droég moga by¢ wykorzystane m.in. tadowarki, samochody
cigzarowe, mloty pneumatyczne i inne
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki moZI}a przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow droég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja i ST i ich utylizacja zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie. Wykopy w razie potrzeby zabezpieczy¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot rozbiérkowych

Kontrola w zakresie:

-wizualnej oceny kompletnos$ci wykonanych rob6t rozbiérkowych

-uporzadkowania terenu rozbiorki;

- usuni¢cia materiatdw z rozbiorki,

- sktadowania materialéw rozbiérkowych zakwalifikowanych do ponownego uzycia
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7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

D-02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KAT.

1. WSTEP

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu, srodkow transportu, wykonania robot, kontroli jakos$ci robdt, odbiordéw i
platnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z realizacja ,, Wykonania rob6t drogowych na nieruchomosci na Os. Jana I1I Sobieskiego w
Poznaniu”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja wykonanie
wykopow wraz z transportem poza teren Robot i na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.3.

2. MATERIALY - GRUNTY

2.1. Podzial gruntow

Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania zawarty jest w KNR
201. Roboty ziemne. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje PN-S-02205.

3.SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.1. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien zapewnié sprzet pozwalajacy na zrealizowanie
prac ziemnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Zwigkszenie
odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaplaty za transport

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu obciaza Wykonawce robot ziemnych.

5.2. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ Is dla: innych drog
korpusu Kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 0,97

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na
doktadnos¢ wykonania wykopow i zaggszczenie dna wykopu

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

D-03.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z realizacja ,, Wykonania robot drogowych na nieruchomosci na Os. Jana III Sobieskiego w Poznaniu”
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1 niniejszej ST.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z: wykonaniem
profilowania i zaggszczania podtoza koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji jezdni, parkingu i chodnika
1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien zapewni¢ sprzet pozwalajacy na
zrealizowanie wymienionych prac a zastosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
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oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie w korzystnych warunkach atmosferycznych. W
wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym zakresie.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu prawidlowych rzednych podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja

zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu w iloéci koniecznej do
uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic

do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotno$¢ gruntu
podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
2 Rownos¢ podtuzna w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
3 Réwno$¢ poprzeczna w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
4 Spadki poprzeczne w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
5 Wilgotno$¢ gruntu, podtoza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci proj. o wigcej niz +10cm i —5Scm.
6.2.3. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
niz 1,00. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione

przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek. Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych lub poleci ponowne
wykonanie robot wedlug zasad okreslonych w niniejszej ST. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt
wlasny.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8
8. NORMY I WYTYCZNE
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-03.02 WARSTWA NIEWYSADZINOWEGO GRUNTU (POSPOLKA)

1. WSTEP

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu, srodkow transportu, wykonania robot, kontroli jako$ci robot, odbiordw i
ptatnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z realizacja ,, Wykonania robot drogowych na nieruchomosci na Os. Jana III Sobieskiego w Poznaniu”
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegolowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych stanowiacych cz¢§¢ wzmocnienia podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa piaski, zwir i mieszanka,

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastgpujace warunki:

a) szczelnodci, okreslony zaleznoscig: Dis/dss < 5

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukltadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnoscei, okreslony zaleznoscia: U = deo/ dio > 5

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstw

odcinajaca, dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego

warstw odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spehiaé
wymagania normy PN-B-11111

2.3. Skladowanie materialow

2.3.1. Sktadowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca
robo6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z: rowniarek, walcow statycznych, plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w D-03.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza”.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zaggszcezeniu osiagnigto grubos¢ projektowang. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej
lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. Warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do
+10% jej wartos$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszyC¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan

6.2 Badania w czasie robét

6.2.1. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. R6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata, zgodnie z norma
BN68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokos¢, co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwo$ciach, wyré6wnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
, WYKONANIE ROBOT DROGOWYCH NA NIERUCHOMOSCI NA OS.JANA 11l SOBIESKIEGO W POZNANIU 109”
Data: 04.2023r.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glgbokos$ci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. ODBIOR ROBOT
7.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania wyniki pozytywne.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8
9. NORMY I WYTYCZNE
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i lata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-03.03 PODLOZE ULEPSZONE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu, sSrodkow transportu, wykonania robot, kontroli jako$ci robot, odbiordw i
platnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z realizacja ,, Wykonania robot drogowych na nieruchomosci na Os. Jana III Sobieskiego w Poznaniu”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podtoza ulepszonego z gruntu, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten
wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawalkowego wielkopiecowego i
kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4.1 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wlasciwej
wytrzymatos$ci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej cz¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2  Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3  Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
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1.4.4 Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji lub ST wzglednie z wymaganiami
europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.1. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania gruntow stabilizowanych cementem sa: grunt, cement, woda zarobowa,
ew. dodatki, ew. domieszki.

2.2.2. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [6].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre$lonymi
w p. 2.2.8 tablica 2.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [6]

Lp. | Wihasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie ziarn przechodzacych przez sito # 40

mm, % (m/m), nie mniej niz:

ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, 100

% (m/m), powyzej

ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, 85 PN-B-04481 [7]

%

50

(m/m), powyzej
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),

ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [7]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigeej niz: | 15 PN-B-04481 [7]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [7]
5 Zawartos¢ czgséci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [7]
wigcej niz:
6 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % |1 PN-B-06714-28
(m/m), nie wigcej niz: [8]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o wskazniku
piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01, zawartoS$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymalosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego w workach — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym.

2.2.5. Woda zarobowa
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Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglgednione w projekcie
mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.2.8. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukceji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla

poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji  |Wytrzymato$¢ na Wskaznik
nawierzchni drogowej Sciskanie probek mrozoodpornosci
L nasyconych woda (MPa)
P po7 po 28 dniach
dniach
IPodbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 od 2,5 0,7
Iub podbudowa pomocnicza dla KR2 do do 2,2 do 5,0
KR6
Goérna czes$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co od 1,0 od 1,5 0,6
najmniej 10 cm dla KR5S i KR6 lub gérna do 1,6 |(do2,5
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza
z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych
Dolna cz¢$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni | od 0,5 do 0,6
na podlozu z gruntow watpliwych i 1,5
wysadzinowych

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. |Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR1 8 10 10
3.SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
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Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami
wody. Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg i ST.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte
i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji i ST, przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych, usunaé przeszkody
utrudniajgce wykonanie robdt, wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt, zgromadzi¢ materiaty i sprzet
potrzebne do rozpoczgcia robot
5.3 Projektowanie gruntu stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 2, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [7], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

5.4 Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podloze ulepszone z gruntu stabilizowanego cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy

temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podloze jest zamarznigte. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen
podanych w D-03.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie gruntu stabilizowanego cementem

Grunt stabilizowany cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢
wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okre§lonego wedtug normalne;j
proby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem czasu wigzania cementu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8

9. NORMY I WYTYCZNE
PN-EN 197-1 Cement — Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementoéw powszechnego
uzytku
PN-S-96012 Drogi samochodowe -- Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem
PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg bromowg
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BN-64/8931-01 Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaznika piaskowego

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j

z procesow produkcji betonu

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja

Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

D-03.04 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu, srodkow transportu, wykonania robot, kontroli jako$ci roboét, odbiordw i
platnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z realizacja ,, Wykonania robot drogowych na nieruchomosci na Os. Jana III Sobieskiego w Poznaniu”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zastosowaniem
betonu cementowego do wykonywania podbudéw.

1.5. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 2

2.2. Beton

Mieszanka betonowa powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w normach, przy czym, o ile w

Dokumentacji projektowej nie podano inaczej:

2.3. Cement

Cement powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w normach, przy czym do wykonania podbudowy z betonu nalezy
stosowac cement portlandzki CEM I klasy nie mniejszej niz 32,5.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé

tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.4. Kruszywo

Do wykonania mieszanki nalezy stosowa¢ kruszywo zgodne z wymaganiami podanymi w normach. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialnos$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

2.5. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wodg
odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode
pitna.

2.6. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace, posiadajace §wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate techniczna, wydane przez odpowiednie
placéwki badawcze i powinny by¢ zgodne z PN-S-96015.

2.7. Masy zalewowe

Do wypelniania szczelin w podbudowach betonowych nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na gorgco lub na zimno, posiadajace aprobate techniczna. Dopuszcza si¢ masy zalewowe wg BN-74/6771-04.

3. SPRZET
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3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt.3

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Cement luzem nalezy przewozié¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem. Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Masy zalewowe i preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z
warunkami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST-00,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu,
co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci podbudowy. Betonowania nie mozna wykonywacé
podczas opadow deszczu.

5.3 Przygotowanie podloza

Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z ST D-03.01 —,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.4 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i wysychaniem.

5.5 Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-96015. Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladaniu
matych, o nieregularnych ksztattach powierzchni.

5.6. Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowaé
pielegnacj¢ powlokowa, jako metode najbardziej skuteczna i najmniej pracochlonna.

Preparat powlokowy nalezy natryskiwaé mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie pozniej
niz 90 minut od zakonczenia zageszczania. W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnosé
powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powlokowego - dodatkowo
skrapiania wodg. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej na przykryciu
podbudowy cienka warstwa piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do

10 dni. .

5.7. WyKkonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty
kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szeroko$ci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5:1.

5.8. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystapieniem do wypelniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cigeiu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci
pylastych. Wypeianie szczelin masami, zar6wno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywaé¢ w temperaturze
powyzej 10°C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie. Przed wypehieniem szczelin masa na gorgco,
pionowe $cianki powinny by¢ zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na gorgco powinna mie¢
temperature podang przez producenta. Szczeliny nalezy wypetiaé z meniskiem wklgstym, bez nadmiaru.
Wypehianie szczelin masa zalewowa na zimno (poliuretanowa) nalezy wykonywac¢ $cisle wedtug zalecen producenta
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-00,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody.
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6.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy betonowe j podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy betonowe;j

Wyszczegoblnienie badan Czestotliwos¢ badan. Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej

Badanie whasciwos$ci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodia

Badanie cementu Dla kazdej partii

Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j 3 badania

Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j 3 badania

Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie po 28 dniach 3 probki

Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu po 28 3 probki

dniach

Oznaczenie nasigkliwosci betonu 4 probki

Oznaczenie mrozoodporno$ci betonu 4 probki

Badanie kruszywa

Whasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4.

Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.

Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wlasciwosci

Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-12350.

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-96015. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowe;j, zatwierdzong przez Inzyniera.

Wytrzymalo$é betonu na $ciskanie
Badanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 206-1.
Wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu
Badanie wytrzymatosci betonu na rozciaganie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-96015 p. 3.5.10.1.
Nasiakliwos$¢ betonu
Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250:1988. Nasigkliwo$¢ nie moze wynosi¢ wigcej
niz 5 %.
Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa i nie moga przekracza¢ 9 mm
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 2-metrowg i nie moga przekracza¢ 6 mm.
7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8
9. NORMY I WYTYCZNE
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003
PN-B-197-1 Cement Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
PN-EN12350 Badania mieszanki betonowej
PN-EN 206-1 Beton cz¢s¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu tym wody odzyskanej z proceséw produkceji betonu
PN-P-01715 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-B-06250:1988 Beton zwykty
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D-04.01 NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA

1. WSTEP

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu, srodkow transportu, wykonania robot, kontroli jakosci robdt, odbiordéw i
platnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z realizacja ,, Wykonania robot drogowych na nieruchomosci na Os. Jana III Sobieskiego w Poznaniu”
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z thucznia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach

1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrobece mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z 7uzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemian6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciekltego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14 Nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu ciggltym.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1 Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji i ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki z kruszywa niezwigzanego: kruszywo, woda do zraszania
kruszywa

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

- kruszywo naturalne lub sztuczne,

- kruszywo z recyklingu,

- polaczenie kruszyw wymienionych w powyzej z okresleniem proporcji kruszyw z doktadnoscia £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17] i
niniejsza OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana,

wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wiadciwodé Metoda warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem
badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
we Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5;1;2;4,;5,6;8;11,2; 16;22.4; 31,5;
45; 63 190 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. GF80, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+7
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] o posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice
na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent
uziarnienia kruszywa drobnego 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gorne D: £5%,
i kruszywa o ciagtym sito D/2: +£10%, sito 0,063 mm: £3%).
uziarnieniu Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTA20
(tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaz- 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskos$ci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci 933-4 [7] ksztaltu wynosi < 55)
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 (8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
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oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie
grubym
Zawartos$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej
grubym*) 933-1[5] przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartos$¢ pytow w PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej
kruszywie drobnym*) 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna warto$¢
kruszywa grubego 1097-2 [10] wspoltczynnika Los Angeles <40 )
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MDEDeklarowana (tj. wspotczynnik
kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. 7.3.2 kat. WA242**) (tj. maksymalna warto$¢
7,819[11] nasigkliwo$ci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalo$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
19.3 [14] i elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym 1744-1, p.
kawalkowym 19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym 1744-1,
kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 [15] srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost
1367-3[13] i wspoélczynnika Los Angeles po gotowaniu >
PN-EN 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%
kruszy- 1367-1 [12] masy)
wa 8/16 mm
Sktad materiatowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos$¢
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
nalezy stosowac¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke¢ kruszywa, ale
umozliwiajaca wlasciwe zagg¢szczenie mieszanki niezwiazane;j.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np: mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone
w urzadzenia dozujace wodg, ktdre powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego, walce ogumione i stalowe wibracyjne lub
statyczne do zageszczania mieszanki, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji, ST:
- ustali¢ lokalizacj¢ robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usunac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogélne
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatdéw. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do
mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy Scieralnej).
Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2. WartoS$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
probki, przedziat ufnosci (precyzja w pordéwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane 1 powinny charakteryzowac¢ si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z ré6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:
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0/8 mm,

0/11,2 mm,

0/16 mm,

0/22,4 mm,

0/31,5 mm,

0/45 mm*),

. 0/63 mm¥*).

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.
Zawartos$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy $cieralnej), okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.
Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelniaé
wymagania podane w tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/8 mm do nawierzchni
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/11,2 mm do nawierzchni
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16 mm do nawierzchni
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/22,4 mm do nawierzchni



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
,WYKONANIE ROBOT DROGOWYCH NA NIERUCHOMOSCI NA OS.JANA |1l SOBIESKIEGO W POZNANIU 109”

Data: 04.2023r.

100

100, Moo o
7]
20 "L, oo 10
g 80 20
75

£ b 3o £
o ./ / P
£  e0 = a0 i
E 50 // /,{7 5o :‘g‘:
A =
g a0 - 60 &
g 30 ra 70 é_

R 15// // 80

| st 15
10 e 90
ol,_,’,,,._--
100
g & 8 = - ~ s =g ®*g gwe

sito # mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do nawierzchni
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwos$ci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni,
dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedhug PN-EN 13286-2 [18]. Nie
stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego, o ile szczegbétowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe
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Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywajg szkodliwie na
srodowisko. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych
brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych,
zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng
ekologiczna takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
nawierzchni (warstwie $cieralnej).
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie Scieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwos$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 +

Wiasciwosé KR6
kruszywa iiﬁgN Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45*); 0/63*) mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF15 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LF8 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat. LF 0,063 mm powinna by¢ > 8%)
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OC90 (j. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D**) powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej

przez sito D***) powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan

uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 35
piaskowy SE****) co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA40 (tj. wspolczynnik Los Angeles < 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.

MDE

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do Brak wymagan

wskaznika zageszczenia 1S=1,0 1
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszezeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia [S=1,0; wsp. filtracji ’k”,
€O najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy §rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zroédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Mieszanki 0/45 1 0/63 mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.
**) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto§¢ nadziarna.
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*#%) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

****) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Podloze pod warstwe Scieralng nawierzchni

Podtozem pod warstwe $cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ tak uksztattowane, aby umozliwity
ulozenie na niej warstwy $cieralnej nawierzchni.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe $cieralng

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji kruszywa na drodze.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elektronicznie
sterowanej rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnoéci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke¢ kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka lub ci¢zkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyroéwnac lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiaggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp. Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sig, aby
grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez
ten ruch.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie whasciwosci okreslone w
tablicy 1.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

L Wyszezegolnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci
p dopuszczalne
N . Wg pktu 5
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot . &p ..
1 . . 1 raz i dokumentacji
z dokumentacja projektowa . .
projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wtasciwosci kruszywa krgszywa 1 Przy Wg tablicy 1
kazdej zmianie
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razyna dzwnr.wJ Wg tablicy 2
dzialce roboczej
5 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
! Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
0 na 10 000 m?
! Inne wlasciwosci mieszanki ng us.talema Jw.
1 Inzyniera
! Cechy $rodowiskowe Wg u§talen1a Jw.
2 Inzyniera
; Roboty wykonczeniowe Ocena ciaggla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

e , . Minimalna
Wyszczegoblnienie badan i crestotliwoéé badaf .
L pomiar6w czesto ’ Dopuszczalne odchytki
P i pomiaréw
n 3 P
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km 10 cm,’ 5 cm.(roznlce': od
szerokosci projektowej)
2 Réwnos¢ podtuzna Wg [20] Wg [20]
3 Réwno$¢ poprzeczna Wg [20] Wg [20]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [20] Wg [20]
6 Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m PrZ?SquCIC (?d ost
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na Roznice od grubosci
7 Grubos$¢ warstwy dziatce roboczej, projektowanej £10%
lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtownych tukow poziomych.
7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8

9. NORMY I WYTYCZNE

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia Iub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatléw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

D-04.02 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ I WYKONANIE FURTKI OD STRONY
WIATY SMIETNIKOWEJ Z DOPASOWANIEM PRZESEA OGRODZENIA

1. WSTEP

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu, srodkow transportu, wykonania robot, kontroli jakos$ci robdt, odbiordéw i
ptatnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja ,,Wykonania robdt drogowych na nieruchomosci na Os. Jana III Sobieskiego w Poznaniu”
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z kostki betonowej grubosci 8 cm na drogach manewrowych, miejscach postojowych i chodnikach oraz 6 cm na
$ciezce krajobrazowej, wyprofilowanie terenu pomiedzy projektowanym parkingiem a osiedlowg droga dojazdowa w
miejscu planowanej furtki (mozliwo$¢ przetaczania konteneréw z wiaty $§mietnikowej), wykonanie furtki stalowej o
szerokosci ok. 150 cm zamykanej na klucz i uzupelnienie fragmentu ogrodzenia ok. 50 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.3

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi sa: kostka betonowa gr. 8 cm, piasek, cement marki klasy 32,5, woda.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢é¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm. Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci < 3 mm,
- na grubosci < 5 mm.
- na szerokos$ci <3 mm,

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartosé
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
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Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250:
a) pekniecia probki
b)strata masy, %, nie wigcej niz brak
c)obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 5
probek niezamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111  [1], mm, nie wiecej niz |4

Plyty betonowe musza spetniac z pozostalych wymagania normy.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:

- plyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, pgknieé i ubytkdow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie plyt betonowych powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w normie BN-80/6775-03/01.

2.4. Piasek uzyty do wykonania podsypki

Piasek uzyty do wykonania posypki cementowo piaskowej powinien odpowiada¢ PN-B-06712[3].

2.5 Cement

Cement stosowany do wykonania podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim zwyklym bez dodatkow klasy
132,57, powinien odpowiada¢ wymogom normy PN-B-19701

2.6 Woda

Woda stosowana do pielggnacji nawierzchni wykonanego chodnika powinna odpowiada¢ normie PN-B32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja
jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Do zageszczenia nawierzchni stosuje
si¢ wibratory ptytowe z oslona z tworzywa sztucznego

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke oraz ptyty betonowe uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Zaréwno kostke jak i ptyte nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych i ptyt stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie§¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji i moze by¢ uzytkowana.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczng.

Pozostale wymagania okreslono w punkcie 2.2.212.2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST: - pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypehienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 m2 utozonego chodnika
i na kazdym zjezdzie, a takze w miejscach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tata dlugosci 4 m nie powinien
przekracza¢ 10 mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niz co 100 m.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza < 0,3%.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8

10. NORMY I WYTYCZNE
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwyktly
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

D-05.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu, srodkoéw transportu, wykonania robot, kontroli jako$ci roboét, odbiordw i
ptatnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacja ,,Wykonania robdt drogowych na nieruchomosci na Os. Jana III Sobieskiego w Poznaniu”
1.2. Zakres stosowania ST
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Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z montazem kraweznikow
betonowych na tawie betonowe;j

14. OKreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
oraz nawierzchnie drogowe.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3: piasek na podsypke i do zapraw, krawezniki betonowe, cement do podsypki i zapraw, -
woda, materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.2.1 Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250

2.2.2 Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.2.2.1 Odchylki od wymiarow

Krawezniki betonowe, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w BN-80/6775-03/04.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréow kraweznikéw betonowych

Rodzaj wymiaru | Dopuszczalna odchytka, mm
L 038

b, h 03

Do kazdej partii krawgznikéw sprowadzonej przez Wykonawce powinno by¢ zataczone §wiadectwo jakosci.
2.2.2.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementoéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w Tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikoéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Wkigstos¢ lub wypuktosé powierzchni krawegznikéw w mm | 3
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne), mm
krawedzi i ograniczajacych pozostale
narozy powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 40
- glebokos¢, mm, max 5

2.2.3 Betoni jego skladniki
2.2.3.1 Beton do produkcji kraweznikow
Do produkeji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30 (C 20/25 1 C 25/30). W

przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30 (C 25/30).

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig¢: nasigkliwosciag < 4%,
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$cieralno$cig na tarczy Boehme’go, dla gatunku 1 - 3 mm, dla gatunku 2 - 4 mm, mrozoodpornoscig i
wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.2.3.2 Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.2.3.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.2.3.4 Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250

2.2.4. Materialy na lawy

Do wykonania faw betonowe pod krawezniki nalezy stosowac, - beton klasy B 15, wg PN-B-06250, ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.2.3.1

2.3. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu: betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej, wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa moze odbywac¢ si¢ dowolnymi samochodami samowyladowczymi.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod
tawg powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. W przygotowanym wykopie liniowym o
wyprofilowanym i zageszczonym dnie nalezy wykona¢ szalunek o wymiarach zgodnych z dokumentacja techniczna.
Wykonany szalunek powinien by¢ odpowiednio stezony w celu niedopuszczenia do wystapienia réznic w stosunku do
wymiaréw projektowanych. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Na wykonanej tawie mozna ustawia¢ krawezniki nie wezesniej jak po trzech dniach od chwili zakonczenia
betonownia tawy. Na wjazdach i przejsciach dla pieszych oraz krawe¢znikéw uktadanych na ptask 2-5 cm ponad
poziomem jezdni. Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie
kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraw¢znikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 o
grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypekianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robot. Kontrola powinna obejmowac:

-zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacja, ST, ustaleniami z Inspektorem Nadzoru
-prawidtowos$¢ przygotowania koryta,
-prawidtlowo$¢ ustawienia szalunkoéw pod tawy betonowe (wysokosciowo i w planie),
-zageszczenie betonu,
-wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy)
-wysoko$¢ posadowienia kraweznikow (pomiar j.w.)
-odchylenie linii kraw¢znikéw w planie (pomiar j.w.),
-doktadnos¢ wypemhienia spoin (sprawdzenie 1 raz na 100 m),
-rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow,
-kontrolg wizualng wbudowanych kraweznikow pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.
6.3. Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wykonania robot:
-tolerancje wymiaréw wykonanej fawy moga wynosic: dla wysokosci 610%, a dla szerokosci 620% wymiaru
projektowanego,
-odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ 61cm,
-odchylenie linii krawgznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ 61 cm,
-spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petna glebokosc,
-przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i tatg 3-metrowa nie powinien by¢ wigkszy niz 1 cm.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8

9. NORMY I WYTYCZNE
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwyktly
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania

BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-80/7665-03/04 Krawezniki betonowe
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Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 19791 1982 r.
D-05.02 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu, srodkow transportu, wykonania robot, kontroli jakos$ci robdt, odbiordéw i

ptatnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z realizacja ,,Wykonania robot drogowych na nieruchomosci na Os. Jana III Sobieskiego w Poznaniu”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem betonowych
obrzezy chodnikowych

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4.1  Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi

komunikacyjne od terenow nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3: obrzeza betonowe, podsypka cementowo-piaskowa do wykonania taw, cement wg PN-
B-19701, piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Obrzeza betonowe 8x25x100cm powinny spetnia¢ wymagania BN-80/6775-03/04. Badanie, postgpowanie z partia
elementow niezgodna z wymaganiami norm i sktadowanie powinny by¢ zgodne z normg BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 251 B 30.

2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Materiaty do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D 05.01
,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnig¢ciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materiatdéw podano w ST D-05.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ podsypka cementowo-piaskowa, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta podsypka cementowo-piaskowa 1 zaggszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem Iub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na pelng glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Badania materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okre§lone w normach.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robodt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

-koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

-podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
-ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach: -linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ < 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

-niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ <1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

-wypelnienia spoin, sprawdzane, co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
pelng glebokos¢.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonane koryto, podsypka

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8
9. NORMY I WYTYCZNE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

1. PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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